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FACIT TILL TESTA DIG SJALV GRUNDBOK

TESTA DIG SJALV 12.1 GRUNDBOK

FORKLARA BEGREPPEN

* metallbindning
Metallbindning ar den speciella typ av bindning som haller ihop atomerna i metaller.
Metallbindningen fungerar som en enda stor bindning som haller ihop alla atomerna i
en metallbit.

* smida
Smida betyder att man formar en metall genom att hamra pa den.

* gjuta
Att gjuta en metall betyder att man varmer upp den tills den smalter. Sedan haller

man den flytande metallen i en ihalig gjutform. Nar metallen stelnar far den precis
samma form som haligheten i gjutformen.

1. De fyra egenskaper som ar typiska for metaller ar:
* de leder elektricitet bra
* de leder varme bra
* de har metaliglans
* de kan smidas och gjutas.

2. Metallbindningen forklarar varfor metallerna leder strom. Man kan saga att strom-
men gar genom bindningen, och da kan den |att g& genom hela metallbiten.

Metallbindningen férklarar dven metallglansen. Ljuset “studsar” mot bindningen, sa
att metallen glanser.

Metallbindningen haller ihop metallatomerna ganska starkt, men de kan anda glida
lite &t olika hall. Det ar darfor som vi kan smida metallerna. Att atomerna kan rora
lite pa sig forklarar ocksa varfor metaller leder varme. Nar en atom blir varm borjar
den vibrera och knuffar da pa atomen bredvid som ocksa barjar vibrera. Pa sa satt
sprider sig varmerorelsen snabbt genom metallen.
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12. METALLER

TESTA DIG SJALV 12.2 GRUNDBOK . .

FORKLARA BEGREPPEN

* adel metall

Adla metaller &r metaller som finns som rena metaller i naturen eller i jordskorpan.
Nagra exempel ar guld, silver och platina.
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Mineraler & de amnen som bygger upp sten. De allra flesta metaller kan vi bara hitta
i form av metalljoner i kemiska foreningar som ar mineraler.

« bergart
En bergart ar en blandning av flera mineraler.

*malm

En malm dr en bergart som innehaller sa mycket intressanta metalljoner att det I6nar
sig att bryta den och géra om den till metall.

« anrikning
Anrikning betyder att man sorterar bort skrapet ur en malm, sa att man far en storre
andel av det mineral som man vill ha.

« jarnverk
Ett jarnverk ar en industrianidggning dar man omvandlar jarnmalm till jarnmetall.

* masugn

En masugn dr den viktigaste delen i ett jarnverk, dar sjdlva omvandlingen sker.
| masugnen hettar man upp krossad, anrikad jarnmalm, tillsammans med kol. Da sker
det kemiska reaktioner sa att jarnjonerna forvandlas till jarnatomer.

Kolet férvandlas till en blandning av kolmonoxid och koldioxid.

* rajarn
Rajarn ar det jarn som man far ut ur masugnen. | rajarnet finns det ungefar 4% kol.
Det gor att rajarnet ar for hart for att man ska kunna smida det.

« stal
Stal &r jarn som &r blandat med lite kol och ibland dven andra atomslag. Kolhalten ska
vara hogst 2%. Stal ar hardare an rent jarn. Det beror pa att kolatomerna lagger sig
som “kilar” mellan jarnatomerna, sa att de inte kan glida runt varandra lika latt.

« farskning
Farskning ar en metod for att sanka kolhalten i rajarn, sa att det blir stal. Vid farsk-
ning forbranner man en stor del av kolet med hjalp av syrgas.

«slagg
Slagg ar det skrap som blir dver nar man framstaller metall ur malm.

Runt manga gruvor finns det gamla slagghogar. Nar regnvattnet rinner genom ho-
garna tar det med sig giftiga metalljoner och andra fororeningar och sprider dem i
naturen och till grundvattnet. Numera anvander man slaggen bland annat till vagma-
terial och som ravara till glas och cement. Pa det séttet sparar man bade material och
pengar, samtidigt som man ar snall mot miljon.

* tungmetall
Tungmetaller ar egentligen alla metaller som vager mer an 5 g/cm?. Det &r mer an 50
olika metaller. Men ofta anvander man ordet sa att man bara menar de tungmetaller
som dr giftiga och miljofarliga. Det ar framforalit bly, kadmium och kvicksilver.
EU har infort lagar som nastan helt forbjuder anvandning av de har tre tungmetaller-
na.

Spektrum Kemi Lararhandledning © Forfattaren och Liber AB Kopiering tillaten! 953

Osorterade anteckningar sidan 2



12. METALLER

1. De sjustegen ar:

1 Malmen bryts i gruvor. Malmen finns i bergrunden nere i marken, sa vi maste ta
loss smadelar och ta upp till markytan.

2 Malmen grovkrossas. Da gar det lattare att separera de intressanta malmbitarna
fran skrapet.

3 Malmen anrikas. Det betyder att skrapet tas bort sa att man far en storre andel
av det mineral som man vill ha.

4 Kemiska reaktioner gor om metalljonerna till metallatomer. | mineralerna finns
metallerna som jonforeningar. For att de ska bli riktiga metaller maste de om-
vandlas till atomer.

S Metallen renas fran andra dmnen. Till exempel innehaller rajarn for mycket kola-
tomer, som gor att den blir for hard att smida.

6 Vi tillverkar saker av metallen. Det ar forst da vi far nagon nytta av den.

7 Till slut &r sakerna utslitna. Da bor vi lamna dem till atervinning. Da sparar vi pa
resurserna och minskar riskerna for miljon.

2. |jarnmalm finns det framforallt jarnjoner och syrejoner (oxidjoner).

Eftersom malmen ar en blandning av flera mineraler kan det aven finns andra
atomslag.

3. Malmbrytning och metallframstallning paverkar miljon pa manga olika satt. Land-
skapet kan bli fult, och det kan slappas ut farliga amnen bade vid gruvorna och dar
man tillverkar den fardiga metallen.

Nar det rinner regnvatten genom slagghogar kan det ta med sig giftiga metalljoner
och andra fororeningar och sprida dem i naturen och till grundvattnet.

Numera anvander man slaggen bland annat till vagmaterial och som ravara till glas
och cement. Pa det sattet sparar man bade material och pengar, samtidigt som
man ar snall mot miljon.

Pa 1970-talet borjade jarn- och stalindustrin att rena rokgaserna. Darfor har
utslappen till luften minskat med mer an 98 %. Det ar viktigt eftersom det finns
mycket svavel i en del malmer. Forr kom en stor del av det ut som svaveldioxid och
forvandlades till surt regn. Idag tar man tillvara svavlet och anvander det inom
kemiindustrin.

4. Det finns atminstone tre olika skal:
Metallen tar slut om vi inte atervinner den.
Metallen kan skada miljon om vi inte dtervinner den.

Det ar oftast bade billigare och mer energisnalt att atervinna metall istéllet for att
utvinna ny metall ur malm.
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12. METALLER
TESTA DIG SJALV 12.3 GRUNDBOK . .

FORKLARA BEGREPPEN

*jarn
Jarn @r den metall som vi anvander allra mest av. Det &r ocksa jordens kédrna av smalt
jarn som skapar ett magnetfalt, sa att kompasser fungerar.

Det jarn som vi anvander kommer fran jordskorpan, och dér finns jarnet i form av
jarnjoner i kemiska foreningar.

« koppar
Koppar var en av de forsta metaller som vi manniskor anvande. Det beror pa att man
kan hitta sma mangder koppar i metallform i naturen.
Ren koppar ar rodgul, ganska mjuk och leder elektricitet mycket bra. Den anvands
ofta i elledningar, men ocksa till hustak och rérledningar.
Koppar anvands ocksa i mynt. Vara tiokronorsmynt bestar av ndstan ren koppar, men
dven i de gamla “silverkronorna” ar det 75 % koppar. De nya en- och tvakronorna som
anvands fran 2016 har istallet en kdrna av stal som ar dverdragen med koppar.

* aluminium

Aluminium &r en mycket |Iatt metall, och det ar ocksa enkelt att gjuta, smida och val-
sa den till olika foremal. Men eftersom den ar ganska mjuk maste man blanda i sma
mangder av andra metaller, som gor den hardare. Utanpé aluminium finns det alltid
ett skikt av aluminiumoxid. Oxiden bildar en tunn, tat hinna som skyddar metallen sa
att den inte rostar.

Vi anvander aluminium till matférpackningar, kastruller, bildelar och flygplan.
Aluminium ar det atomslag bland metallerna som det finns mest av i marken. Men

det finns bara i form av joner i kemiska féreningar. Det drojde anda till slutet av
1800-talet innan forskarna hittade en bra metod att framstalla aluminiummetall.

« guld
Guld ar mycket sallsynt, men det var anda den forsta metall som manniskor anvande.
Det beror pa att guld &r en fardig metall nar man hittar det i naturen, och inte en
kemisk forening.
Guld anvands framforallt till smycken. En hel del anvands ocksa inom elektronikindu-
strin, eftersom guld leder elektricitet bra och inte paverkas av syret i luften.

« titan
Titan ar en |att och stark metall. Precis som aluminium far den ett skyddande oxid-
skikt, som gor att den inte forstors.
En stor fordel med titan ar att kroppen inte uppfattar metallen som frammande och
darfor inte stoter bort den. Darfor anvands titan till proteser som ersatter slitna och
trasiga delar av skelettet, till exempel i hoftleder och kndn. Man kan ocksa anvanda
titanskruvar for att satta fast tandproteser i kakbenet.

1. Anledningen till att koppar och guld var de forsta metaller som manniskor anvande
ar att man kan hitta dem i naturen i form av metaller. D& behdvs det ingen kemisk
reaktion i en masugn eller liknande. Andra metaller ingar nastan alltid i kemiska
foreningar.

2. Nar aluminium reagerar med syre bildas det en tunn, tat hinna av aluminiumoxid.
Hinnan skyddar metallen sa att den inte rostar.

3. Kroppen innehaller ganska mycket av olika sorters metalljoner, som ar viktiga for
att kroppen ska fungera.

Det finns mest av kalciumjoner - ungefar 1 kg. Storsta delen finns i skelettet, i form
av saltet kalciumfosfat som gor skelettet hart. Men kalciumjoner fungerar ocksa
som ett viktigt signaldmne inne i cellerna, som till exempel far musklerna att dra
sig samman nar man vill rora sig.
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12. METALLER

Kaliumjoner och natriumjoner gor att vatskan inne i cellerna och mellan cellerna ar

WA

lagom salt. Inne i cellerna ar det kaliumjoner och mellan cellerna dr det natriumjo- ©

ner. Den skillnaden &r viktig for att vara nerver ska kunna dverfora signaler. m

~

Jarnjoner ingar bland annat i det réda blodproteinet hemoglobin, som transporterar =]
syrgas till alla kroppens celler. ~

4. Har finns det inget svar som ar rdtt eller fel. Det viktiga dr att du har en bra motive- =
ring. -
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12. METALLER

TESTA DIG SJALV 12.4 GRUNDBOK . .

FORKLARA BEGREPPEN

* legering
En legering &r en blandning av flera olika metaller eller av en metall och sma mang-
der av en icke-metall. Den mesta metall som vi anvander ar olika legeringar, for de
har ofta battre egenskaper an rena metaller.

O
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« brons

Brons ar en legering av ungefar 90 % koppar och 10 % tenn. Det var den allra forsta
legering som vi manniskor ldrde oss att framstalla.

Brons har flera fordelar jamfort med ren koppar. Den ar hardare och smalter lattare an
ren koppar. Smalt brons ar lattflytande och rinner darfor ut jamnt i en gjutform.

Brons anvands framforallt i blixtlas och i olika maskindelar. Konstnarer gjuter ocksa
ofta statyer av brons.

* massing
Massing ar en legering av koppar och zink. Den anvands bland annat till patronhylsor,
skruvar och musikinstrument.

Pa 1800-talet var foremal av massing statusprylar, och massingen kallades for
"bondens guld".

* olegerat stal
Olegerat stal ar stal som bara innehaller jarn och kol, alltsa inga andra metaller.

« legerat stal

Legerat stal ar stal som utover jarn och kol innehaller minst en annan metall, till
exempel krom och nickel.

« rostfritt stal
Rostfritt stal ar en legering som innehaller jamn, kol, krom (minst 12%) och nickel.

Kromen gor att stalet far en tunn, skyddande hinna av kromoxid, som hindrar stalet
fran att rosta. Nicklet gor att stalet gar lattare att forma.

+ metallglas
Metallglaser ar en typ av nya legeringar dar atomerna ligger i oordning och inte i ett
bestamt monster. Det gor att legeringarna far speciella egenskaper. Orsaken till att
atomerna ligger i oordning dr att varje metallglas dr en blandning av metallatomer
som dr valdigt olika stora.
Metallglaserna ar mycket mer formbara an andra legeringar. Det gar till exempel att
gjuta valdigt komplicerade former, pa samma satt som med plast. Dessutom ar de
lattare att smida och valsa an andra legeringar. Samtidigt ar metallglaserna starkare
an till exempel rostfritt stal. De far inga repor och de kan inte rosta.

Det mest kanda metallglaset kallas Liquidmetal. Det anvands bland annat i armband-
sur, mobiltelefoner och barbara datorer.

1. Legeringar har ofta battre egenskaper an rena metaller.

En legering ar till exempel ofta hardare an de rena metallerna. Den kan ocksa vara
Iattare att bearbeta eller tala syre och vatten battre &n ren metall.
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TESTA DIG SJALV 12.5 GRUNDBOK . .
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* korrodera g
Nar en metall korroderar, reagerar den med andra amnen (ofta syre) och bildar jonfor- =
eningar. g

Ndr jarn korroderar sager vi att det rostar.

« korrosion

Korrosion ar den kemiska reaktionen nar en metall reagerar med andra amnen, alltsa
korroderar.

*rost
Rost ar en pords jarnforening, som bildas nar jarn reagerar med syre och vatten. Lite
férenklat kan vi sdga att formeln ar Fe(OH),.
Nar ett foremal har borjat rosta sprider rosten sig snabbt. Det ar Itt for vatten och
syre att ta sig genom den pordsa jarnoxiden och angripa jarnet som finns under,

« forzinkning
Forzinkning ar ett satt att skydda en metall mot korrosion. Nar man forzinkar
metallen doppar man ner féremalet i smalt zink, sa att det far ett ytskikt av zink.
Zinken far i sin tur ett skikt av zinkoxid, som skyddar mot korrosion.

1. Det ar naturligt att jarn rostar, eftersom de allra flesta metaller hellre vill inga i
kemiska foreningar an vara i metallform.

2. Pa Vastkusten for luften med sig salt fran havet. Dessutom &r luften fuktigare.
Nar saltet hamnar pa cykeln, drar det till sig fukt fran luften. For att jarn ska rosta
behdvs det bade vatten och syre, sa darfor rostar det lattare pa Vastkusten.

3. Anledningen till att aluminium inte korroderar ar att det bildas en tunn tat hinna av
aluminiumoxid, som skyddar resten av metallen.

Krom och zink far ocksa sadana oxidhinnor.
4. Har ar tre olika typer av korrosionsskydd: forzinkning, malning och legering.

Forzinkning innebdr att man doppar ner foremalet i smalt zink, sa att det far ett
ytskikt av zink. Zinken far i sin tur ett skikt av zinkoxid, som skyddar mot korrosion.
Forzinkning anvands till foremal som inte r sa jattestora.

Storre foremal kan man mala med malarfarg. Fargen bildar ocksa en skyddande
hinna. Malarfarg anvands till exempel pa Eiffeltornet.

N&r man anvander legering som korrosionsskydd, blandar man in en sadan me-

tall som bildar en skyddande oxidhinna. Ett vanligt exempel ar rostfritt stal, som
innehaller krom. Det gor att det bildas en hinna av kromoxid dver hela foremalet.
Rostfritt stal anvands bland annat i matbestick och andra husgerad och i diskbankar.

Det viktiga med alla former av korrosionsskydd ar att sparra vagen for syre, salt
och vatten.
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TESTA DIG SJALV 12.6 GRUNDBOK . .

FORKLARA BEGREPPEN

« adla metaller

Adla metaller &r metaller som &r battre pé att halla sig kvar som metallatomer och
inte lika latt forvandlas till metalljoner. Det beror pa att deras atomer haller fast sina
elektroner lite hardare an andra metallatomer.

« oddla metaller

O&dla metaller ar metaller som valdigt Iatt slapper ifran sig sina elektroner och blir
metalljoner.

« elektrokemisk korrosion

Elektrokemisk korrosion ar en typ av korrosion som uppstar darfor att tva metaller
som ar olika mycket adla kommer i kontakt med varandra.

Ett exempel &r ett tak av kopparplat som ar fastspikat med jarnspikar. Mellan spiken
och platen kan det komma in regnvatten. Da borjar den mindre adla jarnspiken att
forvandlas till jarnjoner och losas upp.

« offeranod

En offeranod ar en bit av en oddel metall, som skyddar ett foremal av en mindre oa-
del metall, som inte far korrodera.

Ett exempel &r de stora bensintankarna av stal som &r nergravda i marken under en
bensinmack. For att de inte ska rosta dr de kopplade till en offeranod av den mycket
oadla metallen magnesium. Da blir det magnesiumbiten som “offrar sig" och korrode-
rar, medan tankarna ar skyddade. Pa liknande satt kan fartygsskrov ha offeranoder
av zink.

1. Citronbatteriet bestar av en citron, en jarnspik och ett koppargem. Vi stoppar in
spiken och gemet i citronen. For att anvanda batteriet kopplar vi sladdar till en
glodlampa mellan gemet och spiken. Da gar det en strom genom sladdarna och
lampan, sa att lampan lyser. Se bilden pa sidan 332.

Anledningen ar att jarn ar mer oadelt an koppar. Darfor borjar jarnatomerna lamna
ifran sig elektroner och blir jarnjoner. Det ar de elektronerna som blir strommen
genom lampan.

Elektronerna vandrar genom sladdarna och lampan till koppargemet. Kopparn kan
inte anvanda elektronerna, men den lamnar 6ver dem till vdtejonerna inne i citro-
nen. Da forvandlas vatejonerna till vateatomer, sa att det bildas vatgas. Jarnjoner-
na som bildas kring spiken léses upp i citronsaften.

Reaktionsformeln ar:
Fe+Cu+2H" - Fe*+Cu+H,
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